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 بخش سوم: نمای کلی 

ــاختبحران ز ــرا  یک یرانا یزیکیف  هاییرس ــ  یطش ــت ن   اییهحاش طور  یک وضــعیت اضــطراری وجودی در چندین جبهه بهبلکه   یس
 یرمکعب از ذخا یلومترک ۲۱۱  یهآب که منجر به تخل یســاعته برق، تراز منف  ۴تا  ۳روزانه    هاییکشــور با قطع یناســت. ا همزمان
 یکه زمان   اییاچهکامل در  یبا  شـدن تقرخشـک گیرد،ینفر را م ۵۰,۰۰۰تا  ۳۰,۰۰۰ جانکه سـالانه   ییهوا  یسـال شـده، آلودگ ۱۶  یط

ترش ب   یانهخاورم  یاچهدر ینتربزرگ تندن  یمشـکتت  هاینهکتار روبروسـت. ا یلیونم  32.5در سـط     زایییابانبود و گسـ که پس از   یسـ
اصـت    یا)  محورفناوریاقتصـاد   یچها ههسـتند که بدون آن یازهایین یشها پرداخته شـود  بلکه پ به آن  محورفناوریاقتصـاد    یکسـاختن  

 کند. یتفعال تواندینم (یهرگونه اقتصاد

ترین فرصــت ایران محســوب  که فوری—پردازدبه گذار انرژی از طریق انرژی خورشــیدی می  ۷فصــل    .آیندپنج فصــل در ادامه می
ودمی یرینبه بحران حیاتی آب می ۸  فصـل  .شـ اورزیپردازد، از طریق شـ ازی آب، بازیافت، و پیوند آن با بخش کشـ بکه  ۹فصـل    .سـ شـ

 ۹۰که  —بخش کشـاورزی  ۱۰فصـل    .کندبرق را نوسـازی کرده و ایران را برای ورود به اقتصـاد صـادرات هیدروژن سـبز آماده می
ور را مصـرف می کیل می ۱۲تا  ۷کند اما تنها درصـد آب کشـ را از طریق آبیاری دقیق و —دهددرصـد از تولید ناخال  داخلی را تشـ
 .پردازدها و کیفیت هوا میها، تالابها، جنگلزیست، از جمله دریاچهبه احیای محیط ۱۱فصل  .سازدکشاورزی هوشمند متحول می

دت با پنج فصـل به ینا ازییرینامکان شـ  یدی: توان خورشـاندیدهدر هم تن  یکدیگرشـ ازییرین. شـکندیصـرفه آب را فراهم ممقرون  سـ   سـ
شبکه برق   یسـاز. مدرنکندیها آزاد متالاب  یایاح  یآب را برا  یقدق  ی. کشـاورزدهدیرا کاهش م  هایاچهها و درآب فشـار بر رودخانه
گرد   یهاطوفان  یکار. جنگلکندیم ینرا تأم  یدروژنیاقتصـاد ه یازرا فراهم کرده و سـوخت مورد ن   یدپذیرتجد  یهایامکان ادغام انرژ
بین پنج فصـل   ینا یدر تمام  گذارییهسـرما  مجموع  .دهدیکاهش م زنند،یم  یبو سـتمت انسـان آسـ  یدیخورشـ یهاو غبار را که به پنل

ناخال    یددرصـد از تول  4.5تا    2.5دلار سـالانه )معادل   یلیاردم ۱۸تا  ۱۱ یبه عبارت  یا  لسـا ۱۵میلیارد دلار در طول   ۲۴۰تا  ۱۴۷
. کندیم  یبرابر ینو چ  ودیهند، عربســتان ســع  یرنظ ییبلندپروازانه اســت، اما با تعهدات کشــورها  یرقم ین. اشــودی( برآورد میداخل
 یلیاردم ۲۳تا  ۱۲و ســالانه   کندیم  های انرژیمیلیارد دلار صــرف یارانه ۸۲ســالانه  در حال حاضــر   یرانکه ا  ینجاســتا یاتینکته ح
 تناشــتباه در حال ســوخ یهاوجود دارد  اما در مکان  یه. ســرمادهدیهوا از دســت م  یاز آلودگ  یســتمت ناشــ هایینههز  یلدلار به دل
  است.
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 ی و گذار انرژ یدیخورش   ی: انرژ۷فصل 

با عربسـتان  یما  که مسـتق  —سـاعت بر متر مربع در سـال    یلوواتک ۲,۲۰۰تا  ۱,۸۰۰ ینب   یدیاز تابش خورشـ یمندبا وجود بهره یرانا
. شـبکه برق  کنددرصـد از برق خود را از منابع خورشـیدی تولید می  ۱کمتر از   —اسـت    یسـهقابل مقا یو امارات متحده عرب   یسـعود
ها اســـتان یســـاعته در تمام ۴تا   ۳روزانه    هاییمواجه اســـت که باعط قطع  مگاوات ۲۶,۰۰۰تا  ۱۴,۰۰۰با کمبودی معادل  کشـــور  
ــودیم ــد برق ا ۸۵از    یش. ب شـ ــال    گرددیم  ینتأم  یعیاز گاز طب  یراندرصـ ــرف   یلیاردم ۳۰حدود   ۲۰۲۳و دولت تنها در سـ دلار صـ

دلار به   13.5 یعنی  یدیبرق خورشـ  یمتق یبه رکورد جهان   راتالظفره در اما یروگاهاسـت که ن   یدر حال ینبرق کرده اسـت. ا  ییارانه
 شده است. یکنزد یراندر ا اییارانهبرق  یمتکه به ق یافتههر مگاوات ساعت دست  یازا

 

 یعی طب  یت و مز ی فعل یت ظرف  ۷.۱

  یا بودجه   ۲۰۲۵  یشــده داشــت و دولت در منصــب  یدیخورشــ  یتمگاوات ظرف ۲,۵۰۰تا   ۱,۷۰۰حدود   ۲۰۲۵تا اواســط ســال   یرانا
 ۲۹,۰۰۰از   یشب  یبرا  ییمجوزهـا  ینکرد. همچن  یـبتصــــو  یمگـاوات   ۷,۰۰۰  یـدیخورشــــ  یروگـاهن  یـک یرا برا یدلار  یلیـاردم 1.5

ده اسـت. پ  د سـالانه ترک  از  یبازار حاک هایبینییشمگاوات صـادر شـ تاب فعل  یدرصـد ۳۸  یبینرخ رشـ  ی،اسـت که در صـورت حفظ شـ
 را دارد. ۲۰۳۰تا سال  یگاواتگ 12.5به  یدنرس یلپتانس

کیلووات ساعت بر متر مربع   6.2تا    5.5کنند: کرمان )های جهان رقابت میترین مکانهای خورشیدی ایران با تراز اولبهترین سایت
های وســیعی از و پهنه  روز آفتابی در ســال ۳۰۰بیش از  (. ایران  5.9تا   5.4( و یزد )6.3تا   5.8در روز(، ســیســتان و بلوچســتان )

آل هسـتند. منابع طبیعی در سـط  جهانی های خورشـیدی در مقیاس نیروگاهی ایدهارزش دارد که برای احداط پارکاراضـی بیابانی کم
 است  آنچه شکست خورده، چارچوب نهادی و مدیریتی است.

 

 یاتی هند: مدل عمل  یدیخورش ی مل یت مأمور  ۷.۲

 ینترمورد، مرتبط ینرســاند  ا ۲۰۲۵تا ســپتامبر  یگاواتگ ۱۲۷به    ۲۰۱۰مگاوات در ســال   ۱۶۱خود را از    یدیخورشــ  یتهند ظرف
 :تجربه عبارت بودند از ینا یتموفق یدهایاست. کل یرانا یبرا یخیتار یالگو

هر   یدلار به ازا ۳۰به   یمتیرقابت ق  یق»بهادلا« در هند از طر  یدیخورشـــ  پارک  های معکوس برای کشـــف قیمت:مزایده •
ــمگاوات ــاعت رس ــال   ینا  کهیحال  در—یدس  ۱۲  یط ینهدرصــد کاهش هز ۹۰ یعنیدلار بود   ۲۸۰حدود   ۲۰۱۰عدد در س
 سال.

ها را فراهم مانند اتصــال به شــبکه برق و جاده هایییرســاختز کند،یرا مشــخ  م ینزم  دولتهای خورشــیدی:  مدل پارک •
ــپس زم کندیم ــعه هایینو سـ ــآماده را به توسـ ــوصـ و  ینمربوط به تملک زم  یهاگلوگاه  که کندیواگذار م  یدهندگان خصـ

 .کندیمجوزها را حذف م

 یرقابت  ینههنوز از نظر هز  یدیخورشـ  یکه انرژ یزمان   یه،در مراحل اول  دولت  حمایت مالی برای جبران شـکاف اقتصـادی: •
 کمتر شود. یلیفس یهااز سوخت هاینهسال هز ۵ یو ط شود یجادبازار ا یاستا مق دهدیم یارانهها را نبود، پروژه

جذب    یخصــوصــ  گذارییهدلار ســرما یلیاردم ۴۰از   یشمجموع ب   در  :گذاری مســتقیم خارجیدرصــدی ســرمایه ۱۰۰اجازه   •
 شده است.

بـانـک  یمـال  ینمتمرکز( کـه بـا تـأم  یـدیخورشــــ یمگـاوات انرژ  ۵۸۰حـدود    یـتورزازات در مراکش )بـا ظرف-نور  یـدیمجتمع خورشــــ
 تواندیتوسـعه چندجانبه م  یهابانک  یاز سـو  یمال  ینکه تأم  دهدیو بانک توسـعه آلمان اجرا شـد، نشـان م  یقابانک توسـعه آفر ی،جهان 
 .ندارند کاهش دهد یقیعم یداخل یهکه بازار سرما ییکشورها یرا برا یهنه سرمای هز یریطور چشمگبه

 

 و اهداف  گذارییه چارچوب سرما   ۷.۳
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  3.3تا   2.5دلار )ســالانه   یلیاردم ۳۳تا   ۲۵مجموعا     گذارییهســرما یازمندن  یتدی،م ۲۰۳۵تا ســال    یگاواتگ ۳۰  یتبه ظرف یابیدســت 
 ۳۰ ینا یران،. با توجه به سـطو  تابش در اشـودیم یزن   سـازییرهذخ  هاییسـتمشـبکه انتقال و سـ  یدلار( اسـت که شـامل ارتقا یلیاردم
برق کشـور    شـدهبینییشپ   یدرصـد از کل تقاضـا ۱۵تا   ۱۳  یبا  خواهد کرد که تقر یدتراوات سـاعت برق تول ۶۰تا   ۵۲سـالانه    یگاواتگ

برآورد   یگاواتهر گ  یدلار به ازا یلیونم ۸۰۰تا  ۶۰۰حدود    یجهان   یهاکه بر اساس شاخ   اییهسرما  هایینه. هزدهدیرا پوشش م
 .یابدکاهش  یشاز پ  یشبرقرار است، ب  یزکه در حال حاضر ن  ینچ مینتأ یرهمشارکت در زنج یقاز طر تواندیم شود،یم

 ۲۰۲۶ ۲۰۳۰ ۲۰۳۵ (KPIشاخ  کلیدی عملکرد )

 ۳۰ ۱۹ ۵ ظرفیت خورشیدی تجمیعی )گیگاوات(

 ۳۰–۲۰ ۴۰–۳۰ ۶۵–۵۵ )دلار/مگاوات ساعت( LCOE -هزینه تراز شده انرژی 

 ٪۱۵–۱۳ ٪۸ ٪۲ سهم خورشیدی از کل تولید برق

 نفر  ۲۰۰,۰۰۰ نفر  ۱۰۰,۰۰۰ نفر  ۳۰,۰۰۰ اشتغال ایجاد شده )تجمعی(

 ۳۳ ۱۹ ۵ اکسید کربن )میلیون تن در سال(کاهش انتشار دی

 

 ها یارانه یعاستدلال بازتوز

دلار آن تنهـا بـه بخش برق    یلیـاردم  ۳۰کـه   هـای انرژی کرده اســـــتمیلیـارد دلار صــــرف یـارانـه  ۸۲میتدی   ۲۰۲۳ایران در ســـــال  
برق   یگاواتگ ۳۰  یدهر مگاوات ســـاعت، تول  یدلار به ازا  ۳۰تا  ۲۰  ین( ب LCOE)  یتراز شـــده انرژ ینهاختصـــا  داشـــت. با هز

حجم از  یندلار در ســـال فراهم کند. ا یلیاردم ۲تا   ۱حدود    ایینهبا هز  یانرژ  ســـاعتتراوات   ۶۰تا   ۵۲ســـالانه   تواندیم  یدیخورشـــ
 .کندیم  یلبه کشـور تحم ینهدلار هز یلیاردم ۵تا   ۳ها سـالانه  آن  هاییارانهکه سـوخت و    شـودیم  یحرارت  هاییروگاهن  یگزینجا ید،تول
تحقق اهداف    یبرا یازتمام بودجه مورد ن   یدی،در بخش خورشـ  گذارییهبه سـمت سـرما  یانرژ  یفعل  هاییارانهدرصـد از   ۵تنها    هدایت

ــتقرار ا ــالانه اس ــبات مال  ین،. بنابراکندیم  ینطور کامل تأمرا به هایروگاهن  ینس ــت ن   یمانع اصــل  یاو بودجه  یمحاس بلکه اقتصــاد    یس
 است. یها چالش واقعیارانهاصت   یاسیس

 اقدامات روز اول 

 .«یدیخورش یانرژ ی»سازمان مل یسو تأس یمل یتامن  یتاولو یکعنوان به یدیخورش یاعتم انرژ •

 بزرگ. یاسمق یهاپروژه یبر اساس ارز برا شدهیگذارسال و شاخ  ۲۰برق با مدت  ینیتضم یدخر یاعتم قراردادها •

تانو سـ  یزددر کرمان،   یدیخورشـ  یهاپارک  یجادا یبرا  یدولت   یابانیب   یمربع از اراضـ  یلومترک ۵۰۰از   یشب   ی تخصـ •  یسـ
 .دهدیاستان کشور قرار م ینتررا در محروم یانرژ یرساختطور هدفمند زکه مورد آخر به و بلوچستان

 .یرقابت  یمتکشف ق یمعکوس هند برا یدهبزرگ به مدل مزا یهاپروژه ینکامل نظام تأم  ییرتغ •

 

 یابانیب  هاییناز زم یمیو وسـعت عظ  ی،در سـط  جهان   یدیدر سـال، تابش خورشـ یروز آفتاب  ۳۰۰از   یشب  یرانا
 بوده است. یحکمران  مشکل، نبوده است  یاجغراف یا یهرگز فناور یراندر ا یدیخورش یتوسعه انرژ مانع. دارد
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 یبا کشاورز  بست آبهمو   یافت،باز  سازی،یرینش  —آب  یت: امن۸فصل 

ــل به فور ینا ــوع د  یچ. هآببلکه    ی نه تکنولوژ  ی،. نه انرژپردازدیم یرانبحران ا  ترینیفصــ ی کتابچه راهنما یندر ا  یگریموضــ
دولت گذار که در  یکبار را با خود به همراه ندارد.  شــکســت فاجعه یلو پتانســ یرنج انســان   ی،وجود  یتاز فور یبیترک ینچن عملیاتی  
و   یبخش کشــاورز  یفروپاشــ  ،در داخل کشــور  یتانبوه جمع  ییبحران آب شــکســت بخورد، با جابجا  ارنخســت خود در مه  یهاســال
 از هر دو مواجه خواهد شد. یناش یاسیس  ثباتییب 

 

 ابعاد بحران  ۸.۱

ــد یرانبحران آب ا ــور یبحران  یدترینش ــت که هر کش ــر با آن روبه  یخاندازه در تار ینبا ا  یاس ــتمعاص ــده اس ــع آمار  .رو ش   یتوض
 :دهندینشان م یروشن  را به یاضطرار

این   اسـت فراتر رفته اسـت  ۸۹از کل منابع آب تجدیدپذیر کشـور که حدود   (BCM) میلیارد متر مکعب ۹۶مصـرف سـالانه   •
 .شودیعنی ایران سالانه با یک کسری ساختاری مواجه است که از ذخایر محدود زیرزمینی جبران می

الانه    دشـت ایران در وضـعیت بحرانی قرار دارند. ۶۰۹دشـت از  ۳۰۰بیش از   • درصـد از منابع آب تجدیدپذیر  ۱۱۰ایران سـ
زیرزمینی  راهبردیمیلیارد متر مکعبی در سال، در حال تخلیه دائمی ذخایر   ۹کند  این کسری بیش از خود را استخراج می

 .است

رانه آب تجدیدپذیر از   • ال   ۵,۸۴۵سـ یده اسـت ۸۵۰تا  ۵۰۰به تخمین  ۱۹۶۱متر مکعب در سـ ال جاری رسـ   متر مکعب در سـ
 .قرار دارد متر مکعب ۱,۰۰۰ تر از آستانه کمیابی مطلقکه بسیار پایین

رقمی که   کیلومتر مکعب از کل ذخایر آبی خود را از دســت داده اســت  ۲۱۱میتدی،    ۲۰۱۹تا  ۲۰۰۳های  ایران بین ســال •
 .بیش از دو برابر کل مصرف سالانه کشور است

متر نشــســت  ســانتی ۲۵ها، تهران ســالانه تا تخلیه آبخوانبه دلیل    درصــد ســقوط کرد. ۷۵تراز ســد کرج تنها در یک ســال   •
 .ها گزارش شده استدرصد ظرفیت آن ۱۴تا  ۵، ذخایر سدها بین ۲۰۲۵کند. در اواخر سال می

هزینه بحران آب    اند.شـغل خود را از دسـت داده ۲۰۲۲تا  ۲۰۱۵های  میلیون کشـاورز بین سـال 1.3شـود که  تخمین زده می •
شـود که شـامل کاهش تولیدات کشـاورزی و درصـد از تولید ناخال  داخلی( برآورد می  5.5میلیارد دلار )معادل   ۲۵سـالانه  

 .افزایش واردات مواد غذایی است

را شـــامل    یناخال  داخل یددرصـــد از تول ۱۲تا  ۷که تنها   یدر حال  کند،یرا مصـــرف م  درصـــد از آب ایران ۹۰  یبخش کشـــاورز
ــودیم ــ ۷۵ یبا  . تقرش ــد از اراض ــتفاده م ۳۷تا  ۳۳کل تنها  یبا بازده  یغرقاب  یاریاز روش آب  یآب   یدرص ــد اس بدان  ینا کنند یدرص

کشـت محصـولات   یبرا یرانی. کشـاورزان ارودیبه محصـولات هدر م  یدناز رسـ  یشپ   یکشـاورز  آبسـوم  به دو  یکمعناسـت که نزد
 .کنندیدر هر هکتار آب مصرف م یجهان  یانگیناز م یشتربرابر ب  ۳تا  ۲ یدی،کل

 

 سازی یرین از ش  ین درصد تأم  ۸۰از   یش : از صفر تا ب یل تحول اسرائ   ۸.۲

. یدرسـ  یدرصـد آب شـرب شـهر ۸۰از   یشب   ینبه تأم  سـازییرینصـفر در شـ  یت( از ظرف۲۰۲۰–۲۰۰۴سـال ) ۱۵در عرض    یلاسـرائ 
متر  یلیونم ۲از   یشه ب ن اکنون روزا  (۲رکوردشـکن سـورک یروگاهاشـدود و ن  یم،، پالماخ۱عسـقتن، خدرا، سـورک)بزرگ    یروگاهن  ۶

 است. یافتههر متر مکعب دست  یدلار به ازا 0.41 یجهان  یرقابت  ینهبه هز ۲سورک یروگاه. ن کنندیم یدمکعب آب تول

ــازمان آب« واحد با قدرت قیمتعبارت بودند از:    یتموفق ینا  یدیکل  عوامل ــده، تمام ینهبر هز یآب مبتن   یهاتعرفه  ،گذارییک »سـ شـ
 ورا از دوش دولت برداشـت    اییهسـرما  هایینهکه بار هز خصـوصـی از نوع »بخر یا بپرداز«-سـاله مشـارکت عمومی ۲۵قراردادهای  

رائ درصـدی فاضـتب ۹۰بازچرخانی اجباری    ینبار در چند یناول  یکه برا کندیم یدخود آب تول یازاز ن  یشدرصـد ب   ۲۰اکنون   یل. اسـ
 ( را فراهم کرده است.یرزمینیز یهاها )سفرهآبخوان یایدهه، امکان اح

نگاپور   NEWater برنامه رفتهپ   یبازچرخان   یقدرصـد از تقاضـا را از طر ۴۰سـ هر   یدلار به ازا  0.5تا   0.3  ینهفاضـتب با هز  یشـ
بزرگ   یروگاهن  ۶هزاره«    ی»خشــکســال  یاندر جر یزن  یا. اســترالیاســتآب در  ســازییرینتر از شــکه ارزان کندیم  ینمتر مکعب تأم

 است. یرپذامکان یبحران  یطدر شرا هایرساختز یعو ثابت کرد که استقرار سر اختسال س ۵را تنها در  سازییرینش
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 یران آب در ا سازی یرین راهبرد ش ۸.۳

را در   متر مکعب در روز ۵۰۰,۰۰۰  یبیمجموع تقر  یتآب با ظرف  ســــازییرینشــــ  یروگاهن  ۸۵تا  ۷۵در حال حاضــــر حدود   یرانا
  11.5روزانه    یاســت که عربســتان ســعود  یدر حال ین. ادهدیرا پوشــش م یآب مل یندرصــد از تأم  0.2تا   0.1دارد که تنها  یاراخت 
برابری  ۲۰تا   ۱۰افزایش   یازمندخود، ن  یو صـنعت   یشـهر یازهاین   یبه حت  ییپاسـخگو  یان برایر. اکندیم یدمتر مکعب آب تول یلیونم

 است. سازیظرفیت شیرین

انتقال هر   ینه. هزکندیدرصـد آب را مصـرف م ۹۰  یرا حل کند که در آن بخش کشـاورز یبحران  تواندینم  ییآب به تنها  سـازییرینشـ
مصــارف    یکه برا  رســدیدلار م  ۵تا  ۳)اصــفهان(، به    یتا فتت مرکز یلومترک ۸۰۰شــده به مســافت    ســازییرینمتر مکعب آب شــ

 :ارچه مستلزم اقدام همزمان در چهار جبهه استیکپ بازدارنده است. راهبرد  یکشاورز

 یجادا  یســال برا ۱۵  یط  یدلار یلیاردم ۳۰تا  ۱۸  گذارییهســرما  ســازی برای تأمین مصــارف شــهری و صــنعتی:شــیرین •
 .یلبه سبک اسرائ  یخصوص-یساله مشارکت عموم ۲۵ یمتر مکعب در روز در قالب قراردادها یلیونم ۱۰تا  ۵ یتظرف

 یمتر مکعب آب در ســال برا یلیاردم ۸تا  ۵  یافتباز یلپتانســ  درصــد: ۸۰درصــد به   ۱۵افزایش بازچرخانی فاضــتب از  •
 هر متر مکعب. یدلار به ازا ۰.۵۰تا  ۰.۳۰ ینهبا هز یو صنعت  یمصارف کشاورز

 به آن پرداخته شده است. ۱۰طور جامع در فصل که به وری کشاورزی:انقتب بهره •

 یها و نصـب کنتورهالوله  ضی تعو  یقاز طر  یشـهر یعتوز  یهادر شـبکه  :درصـد هدررفت آب بدون درآمد ۳۲تا  ۲۶حذف   •
 هوشمند.

 

ــ  ینهدر چابهار نشــان داد که هز یســنجمطالعه امکان یک  برد یبهره م یرانا  یعیطب  یتاز مز  یدیخورشــ  یآب با انرژ  ســازییرینش
توان لازم   تواندیم  یدیبرق خورش  یگاوات. ده گرسدیم  دلار به ازای هر متر مکعب  0.33با استفاده از انرژی خورشیدی به  شده  تمام
  یدیخورشــ هاییروگاهاســتقرار ن  ییکند. همگرا ینمتر مکعب آب در روز به روش اســمز معکوس را تأم  یلیونم  ۴تا   2.5 یدتول  یبرا

 است. یاتیبرنامه عمل یندر کل ا ییافزاهم ینقدرتمندتر آب سازییرین( و ش۷)فصل 

 اقدامات روز اول 

 .یلشده از »سازمان آب« اسرائ  یالگوبردار گذاری،یمتنهاد متمرکز با قدرت ق یک  یجادو واحد آب: ا  یسازمان مل  یستأس •

تقرار • اختهیشپ   هاییروگاه: اعزام ن سـازییرینشـ  یمدولار و اضـطرار  یواحدها  اسـ  ۱۲تا  ۴در    یل)قابل تحو  سـازییرینشـ  سـ
 روبرو هستند. یتنش آب  یو فور یدکه با بحران شد ییهفته( به شهرها

متر  یلیونم ۱۰متر مکعب در روز تا ســال پنجم و   یلیونم ۵  ســازییرینشــ  یتهدف ظرف  یینآب: تع یدتول  یاهداف مل اعتم •
 مکعب تا سال دهم.

ارکت عموم  برگزاری • ازییرینشـ  یاسمقبزرگ  هاییروگاهاحداط ن   ی: صـدور فراخوان برایخصـوصـ-یمناقصـات مشـ در   سـ
 و بلوچستان. یستانسواحل بوشهر، هرمزگان و س

 

  یکشـاورز   یداتدر قالب کاهش تول  یناخال  داخل  یددرصـد از تول  5.5 یادلار   یلیاردم ۲۵سـالانه   عملییب  ینههز
در حال   یراناسـت. ا  یازمورد ن   گذارییهاز سـرما  یشـترمراتب ب به . اینشـودیزده م ینتخم ییو واردات مواد غذا

ب  ــاضــــر  برا  یشح ــه  آنچ پ   یاز  ــت، صــــرف  اســــ ــل بحران آب لازم  ــایح ــده ــام ــاشــــ  ی ا  ین بحران   یناز 
  .کندیم
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 سبز  یدروژنو ه  ی،انرژ  سازییره: شبکه برق هوشمند، ذخ۹فصل 

ــبکه برق ا ــت که تمام یگلوگاه یرانشــ ــده در ا  یگرد  یهابخش یاســ ــبکه   یک. بدون کندیرا محدود م یاتیبرنامه عمل ینذکر شــ شــ
 یدپذیر تجد  هایینوسـانات انرژ  سـازی،یرهذخ  هاییسـتموجود ندارد. بدون سـ  یدیبرق خورشـ  یگاواتگ ۳۰امکان ادغام   شـده،ینوسـاز
 یبنهفته دارد: ترک یزن  یخیفرصـت تار  یک. اما بحران شـبکه در دل خود  دهدیآن را کاهش م یداریپا  نمیشـود و  شـبکه  یتتقو منجر به

ــ ــاختو ز ییاروپا  یبه بازارها یکینزد یران،ا  یدیمنابع خورش ابرقدرت بالقوه در  یک  یگاهرا در جا یرانخط لوله موجود، ا  هاییرس
 .کنددهه اقدام  یندر هم ینکهمشروط بر ا دهد یسبز قرار م یدروژنحوزه ه

 بحران شبکه برق  ۹.1

تا  ۵)  یجهان   یهابرابر شـاخ   ۳تا  ۲ یزانم ینکه ا بردیرنج م یعدرصـد تلفات در بخش انتقال و توز  ۲۰تا  ۱۳از   یرانشـبکه برق ا
مدرن   یهاکه شـاخ   یدرصـد اسـت، در حال  39.6تا  ۳۳طور متوسـط  به یرانا  یحرارت  هاییروگاهدرصـد( اسـت. راندمان ناوگان ن  ۷
ان م  صـددر ۶۰تا  ۵۵ ینب   یعدد یجهان  بکه، ب   یتدرصـد از ظرف  ۲۰ .دهندیرا نشـ امبر  ۳۰از   یششـ ال قدمت دارد. در دسـ ، ۲۰۲۴سـ
 یلیاردم ۸تا  ۶برق حدود    یاجبار  هاییاز قطع یشـدند. خسـارات سـالانه بخش صـنعت ناشـ  یلکمبود سـوخت تعط  یلبه دل یروگاهن   یزدهسـ

 .شودیزده م یندلار تخم

 شبکه برق ینوساز  یبرا المللیینب یالگوها

 هزینه / مقیاس دستاورد کشور

 کره جنوبی )ججو(
ترین میزان تلفـات انتقـال و توزیع در جهـان پـایین
(4.01٪) 

 خصوصی-میلیون دلاری، مدل مشارکت عمومی ۲۰۸طر  آزمایشی 

 تگزاس 
13.9    / ــاعــت   22.9گیگــاوات  ســــ گیگــاوات 
 سازی باتریذخیره

 سال  مبتنی بر بازار ۵برابری در  ۴۰افزایش 

 استرالیا )هورنزدیل(
درصــــدی هزینه   ۹۱مگاواتی  کاهش    ۱۵۰باتری 

 تنظیم فرکانس
ــاخت در   ۹۰ ــترالیا  س ــرمایه در  ۶۳میلیون دلار اس روز  بازگشــت س
 سال  ۲.۵

 چین
42.37    / ــاوات  ــت   ۱۰۱گیگ ــاع ســــ ــاوات  گیگ
 ۲۰۲۴سازی جدید در سال ذخیره

 ۲۰۲۵گیگاوات ظرفیت تا اواسط سال  ۱۰۰عبور از مجموع 

 

 اییرهذختلمبه هاییروگاه: نیرانپنهان ا یتمز

 ۲۵۰را در   اییرهذختلمبه  ســازیگیگاوات ســاعت ذخیره ۵,۱۰۸پتانســیل  (،  GIS)  یاییاطتعات جغراف  یســتمبر ســ یمطالعه مبتن   یک
.  رود یقابل تصـور فراتر م یازاز هرگونه ن   یاطور گسـتردهکه به  یتیکرده اسـت  ظرف  ییزاگرس و البرز شـناسـا  یهاکوهدر رشـته  یتسـا
ــرما ینهبا هز  یایرهذختلمبه هاییروگاهن  ــاعت و طول عمر دارا  یلوواتهر ک  یدلار به ازا ۱۰۰تا  ۵۰ ینب   اییهسـ تا  ۵۰از   یشب  ییسـ

 ۱۲۵معادل   ایینههز یون-یتیومل  هاییاســـت که باتر  یدر حال ینا دهند یبلندمدت را ارائه م  ســـازییرهذخ ینههز  ینســـال کمتر ۱۰۰
 بیشــهیاهســ یروگاهن  یرانموجود در ا  اییرهذختلمبه یروگاهن  تنها  ســال دارند. ۲۰تا   ۱۵ عمرســاعت و طول    یلوواتهر ک  یدلار به ازا

 .کندیم ییجوسوخت صرفه هایینهدلار در هز یلیونم ۹۴سالانه حدود  که مگاوات( ۱,۰۴۰)

 در شبکه گذارییهالزامات سرما

 سال ۱۲تا  ۱۰میلیارد دلار طی  ۴۵تا  ۲۵گذاری مورد نیاز برای نوسازی شبکه: مجموع سرمایه

 دلار یلیاردم ۱۲تا  ۸شبکه:  بازسازی

 دلار یلیاردم ۶تا  ۳خانوار:  یلیونم ۳۰تا  ۲۵ یکنتورها برا هوشمندسازی

 دلار یلیاردم ۴تا  ۲: یباتر سازیذخیره

 دلار یلیاردم ۱۰تا  ۵: اییرهذختلمبه هاییروگاهن  یدجد ظرفیت

 دلار یلیاردم ۸تا  ۵: یبیترک یکلناکارآمد به س یحرارت  هاییروگاهاز ن  یگاواتگ ۱۵ تبدیل
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   یران ا  یبعد  ی صادرات ی سبز: کالا یدروژنه  ۹.2

وارد کند  در  یدپذیرتجد  یدروژنتن ه یلیونم ۱۰ســالانه   ۲۰۳۰، قصــد دارد تا ســال  REPowerEUاروپا بر اســاس برنامه    یهاتحاد
 یبی در فاصــــله تقر یران. ایدنما ینواردات تأم  یقخود را از طر یازمورد ن   یدروژندرصــــد از ه ۷۰تنها آلمان انتظار دارد   یان،م ینا

اســت که    یخط لوله گاز داخل  یلومترک ۲۰,۷۹۴و   یهخط لوله گاز فعال به ترک  یک  یقرار دارد و دارا  لاز اســتانبو  یلومتریک ۲,۵۰۰
 یدروژنانتقال ه  یخطوط لوله موجود برا  یکاربر ییرکه تغ دهندینشـان م ییدهد. مطالعات اروپا یکاربر ییرتغ تواندیاز آن م  یبخشـ
 است. یدتر از ساخت خطوط لوله جددرصد ارزان ۷۰تا  ۵۰

 ی انداز رقابتچشم

 گذاریسرمایه (هیدروژن)هدف  کشور

 ٪ تکمیل شده۹۰گیگاوات خورشیدی + بادی   ۴میلیارد دلار    8.4 میلیون تن آمونیاک سبز در سال ۱.۲تن در روز    ۶۰۰ عربستان سعودی )نئوم(

 میلیارد دلار اعتم شده 31.9 میلیون هکتار زمین ۱رزرو  مراکش

 استراتژی ملی ۲۰۳۰دلار/کیلوگرم تا  ۱.۵ترین تولیدکننده جهان با ارزان شیلی

 چندین پروژه در حال اجرا ۲۰۳۰میلیون تن در سال تا  ۱ عمان

 فرصت در حال از دست رفتن است نشده است.  منتشر  استراتژی ملی برای هیدروژن ایران

 

تن  ۸۰۰,۰۰۰تا  ۵۰۰,۰۰۰ســــالانه  تواندیاختصــــا  دهد، م  یزخود را به الکترول  یدیخورشــــ  یتاز ظرف  یگاواتگ ۱۰ یراناگر ا
تن در   یلیونم  ۴تـا   1.5بـه   توانـدیم یـد(، تولیزالکترول یبرا  یـدیخورشــــ یگـاواتگ ۵۰تـا   ۳۰بزرگتر ) یـاسکنـد. در مق یـدتول یـدروژنه

 یابیدسـت  یبرا  گذارییهسـرما  مجموع  خواهد بود.  میلیارد دلار ۱۰تا   ۲سـالانه    ۲۰۳۵درآمد صـادراتی آن تا سـال    یلسـال برسـد که پتانسـ
یفاز آزما  یکدلار در دو فاز    یلیاردم ۳۵تا  ۲۰صـادرکننده بزرگ:   یگاهبه جا فاز   یک( و  ۲۰۳۰–۲۰۲۶)  یدلار  یلیاردم  ۵تا  ۲ یشـ

 (.۲۰۳۵–۲۰۳۰) یدلار یلیاردم ۳۰تا  ۱۵توسعه گسترده 

 اقدامات روز اول 

 روز. ۱۸۰ظرف  یمل یانتشار استراتژ یت: با مأموریدروژنه یمل یسیونکم یستأس •

 .یدروژنجهت انتقال ه یهترک-یرانا یدورکر یخط لوله: برا یکاربر ییرتغ یسنجمطالعات امکان سفارش •

ــایمگاوات  ۵۰تا  ۱۰  یزالکترول یلوتپا  یهاپروژه  اندازیراه • ــاحل  هاییت: در س ــ یجنوب   یس و   یدیدر مجاورت منابع خورش
 .یبندر هاییرساختز

 

نئوم  یدروژنهسـتند. پروژه ه یکمو   یسـتقرن ب   یانرژ  هاییرسـاختز سـاختناکنون در حال  هم یرانا  یگانهمسـا
(NEOMعربسـتان سـعود )دلار متعهد شـده اسـت. هر سـال   یلیاردم  32.9شـده اسـت. مراکش   یلدرصـد تکم ۹۰  ی
 .کندیتر مپنجره فرصت را تنگ ینا یران،ا یرتأخ
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 یی غذا  یتو امن   یقدق  ی: کشاورز۱۰فصل 

درصــد در تولید ناخال  داخلی ســهم  ۱۲تا   ۷کند، در حالی که تنها  درصــد از آب کشــور را مصــرف می ۹۰بخش کشــاورزی ایران 
 یبا بازده یغرقاب   یاریاز روش آب   یآب   یدرصـد از اراضـ ۷۵ یبا  اسـت. تقر  یمنابع در اقتصـاد مل  ی سـوتتخصـ ینتربزرگ ین  ادارد

ــتفاد ۳۷تا  ۳۳کل تنها  ــت که نزد ینا کنند یم هدرصــد اس ــاورزبه دو  یکبدان معناس ــوم آب کش ــدیهرگز به محصــولات نم  یس . رس
. اصــت   کنندیدر هر هکتار آب مصــرف م  یجهان   یانگیناز م یشــتربرابر ب  ۳تا   ۲ یدیکشــت محصــولات کل یبرا یرانیکشــاورزان ا
 است. «سیاست آببلکه خود » یست،ن  یکشاورز یاستس یکصرفا   یبخش کشاورز

 

 یل اسرائ  یا قطره  یاری آب یالگو  ۱۰.۱

در   .دهندیکاهش م  درصـد ۶۰تا   ۳۰بین    یغرقاب  یاریبا آب   یسـهمصـرف آب را در مقا  یل،اسـرائ  «یم»نتاف  یاقطره  یاریآب   هاییسـتمسـ
  یکشـاورز   یهکتار اراضـ  یلیونم  8.5حدود   یرانهر هکتار اسـت. ا  یدلار به ازا ۲,۵۰۰تا   ۵۰۰  این سـیسـتمنصـب   ینهکه هز  یحال
خواهد   ینههز  میلیارد دلار ۱۵تا  ۱۲بین دلار در هر هکتار  ۱,۵۰۰ ینههز  یانگینبا م  یمل   طر  در ســط ینکامل ا  یدارد  اجرا یآب 

ــتم  داشــت.   ــ بینییشپ ،  یبر هوش مصــنوع یخاک مبتن   یبا حســگرها  یبدر ترکاین ســیس ــناس  تواندمی یربا نرخ متغ  یاریو آب   یهواش
 .برسانددرصد  ۷۰تا  ۴۰به را در مصرف آب  ییجوصرفه

هوشــمند در حال اجراســت.    یاریآب  یشــیپروژه آزما ۱۰۰از   یشهکتار در ســال اســت و ب  ۱۰۰,۰۰۰  یبا  تقر یراندر ا  یفعل یلتبد  نرخ
  یآموزشــ یهابرنامه  ای،یارانه  یزاتتجه ینباشــد که با تأم  (یپنج برابر یشــتاب  یعنی)هکتار در ســال   ۵۰۰,۰۰۰به   یدنرســ یدهدف با
 شود. یتآب حما گذارییمتدر ق یاساس ختارسا یدکشاورزان و تجد یبرا

 

 بخشی اثر یشترینبا ب   یاست س  ینترآب: مهم  گذارییمت ق ۱۰.۲

که  [  گذارییمتق ین. اکنندیخود را بابت آب پرداخت م  درصــد از ارزش محصــول ۳تا   0.25تنها  یرانیکشــاورزان ا ی،در نظام فعل
ا ه معنـ ل بـ انرا  یدر عمـ ــت  یگـ ه انگ  ]بودن آب اســـ ت. قبردیم  ینرا از ب   یوربهره  یبرا  یزههرگونـ ذارییمـ ه در آن [  آب  یحجم  گـ کـ

تنها تغییر  ]کنندیپرداخت م  ینههوشــمند( هز  یشــده توســط کنتورها  یریگ)اندازه  یواقع  مصــرفکشــاورزان بر اســاس هر متر مکعب  
ترین تأثیر را بر بحران آب دارد تی اسـت که بیشـ یاسـ اورز  یتکه با موفق  المللیینب   یالگو هر  .سـ را کاهش داده اسـت    یمصـرف آب کشـ

 اصتحات را در کانون توجه قرار داده است. ینا (یاو اسپان  یااسترال یل،از جمله اسرائ )

 ینا ین،. بنابراشودیمحسوب م  یانتقال درآمد به جوامع کشاورز یدر واقع نوع  اییارانهموضوع دشوار است: آب    ینا  یاسیس  اقتصاد
 یارانهسـه سـال اول،    یبرا یگانرا  یاقطره یاریآب   یزاتباشـد: تجه یجبران  یتیحما هاییسـمشـده و همراه با مکان   یبندمرحله  یدگذار با
پســـته،  یرنظ  یبر مانند چغندرقند و برنج به ســـمت محصـــولات مقاوم به خشـــکحرکت از محصـــولات آب یکشـــت برا  یالگو  ییرتغ

 در طول دوره گذار. یدرآمد یممستق یتزعفران، فندق و بادام، و حما

 

 هوشمند  ی کشت و کشاورز  ی الگو  ییرتغ  ۱۰.۳

 یاریبر )برنج، چغندرقند و گندم تحت آب شـدت ناسـازگار اسـت. محصـولات آبآن به  یآب   هاییتبا واقع  یرانا  یسـبد محصـولات کشـاورز
از   یشپ  یران)ا  پسـته مانند تولید یرانا ینسـب   هاییتکه مز  یاند  در حالکشـت را به خود اختصـا  داده  یرسـط  ز  یشـترین( ب یغرقاب 

ــال (، کندیم ینرا تأم یدرصــد عرضــه جهان  ۹۰از    یشب  یران)ا  زعفرانجهان بود(،   لیدکنندهتو ینتربزرگ  یریت،و ســوتمد  یخشــکس
 در هر هکتار دارند. یبالاتر یاربر بوده و ارزش افزوده بسآبکم یریطور چشمگبادام، خرما و انار به

 یشپا  ی،بر هوش مصــنوع یمبتن   یهواشــناســ بینییشپ   ی،اماهواره یشبا پا یاریآب  یبندهوشــمند شــامل زمان  یکشــاورز  هایفناوری
  یواقع  یازبر اســاس ن  ،کردن یغرقاب   یجامصــرف آب را به  توانندیحســگر خاک م  یهاســتمت محصــول توســط پهپادها و شــبکه

ک یبذرها  CIMMYTو   ICARDA مانند  ییکنند. نهادها ینهمحصـول به را  یکه اختصـاصـا  برا دهندیرا ارائه م  یمقاوم به خشـ   یطشـ
 اند.خشک اصت  شده یمیاقل

 اهداف سنجش عملکرد 
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 سال دهم سال پنجم وضعیت کنونی شاخ 

 ٪۷۰ ٪۵۵ ٪۳۷–۳۳ وری آبیاریبهره

 ۷۰ ۸۰ ۹۰~ مصرف آب کشاورزی )میلیارد متر مکعب در سال(

 4.5 3.5 2.5 عملکرد گندم )تن در هکتار، آبی(

 2.5 ۲.۰ 1.45-1 وری آب )کیلوگرم محصول بر متر مکعب(بهره

 ٪۷۵ ٪۵۰ ٪۲۵ ای/دقیقپوشش آبیاری قطره

 میلیارد دلار 1.5 میلیارد دلار ۳ میلیارد دلار ۵ واردات مواد غذایی )دلار در سال(

 

 سال  ۱۵ یدلار ط یلیاردم ۴۵تا   ۳۷: گذارییهمجموع سرما

 است: یررقم شامل موارد ز ینا

 دلار. یلیاردم ۱۵تا  ۱۲: یابه قطره یاریآب  هاییستمس تبدیل

 دلار. یلیاردم ۵تا  ۳حسگر:  یهاهوشمند و شبکه یکنتورها نصب

 دلار. یلیاردم ۸تا  ۵کشت:  یالگو ییرتغ هاییارانه

 دلار. یلیاردم ۳تا  ۲: یکشاورز یجو ترو آموزش

 دلار. یلیاردم ۷تا  ۵ها: و پلمب چاه یرزمینیز یهاآب مدیریت

 دلار. یلیاردم ۳تا  ۲: یدر حوزه کشاورز یپژوهش هایمشارکت

  یها ها )سـفرهآبخوان یتتثب   یکه برا یزانیاسـت  م  میلیارد متر مکعب آب ۳۰تا   ۲۰جویی سـالانه  صـرفه  گذاری،یهسـرما  ینا  بازگشـت
پمپاژ آب آزاد   ی)که بر اثر کاهش تقاضا  سازییرینش  هاییروگاهن   یبرا  یدیبرق خورش ینها و تأمرودخانه  یانجر  یای(، احیرزمینیز

 د.کن یم یتشده است( کفا

 

ــاورز یراناز آب ا 90٪ ــا  م  یبه بخش کشـ ــد از تول ۱۲تا  ۷بخش تنها  ینکه ا  یدر حال .یابدیاختصـ  یددرصـ
 هـای یروگـاهاز مجموع تمـام ن   یشب  ی ،مورد ســــوتتخصــــ  یـک  ین. اصــــت  همکنـدیم یـدرا تول  ینـاخـال  داخل

 موثر خواهد بود. یرانحل بحران آب ا یآب برا سازییرینش
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 ی زیستیطمح ی: بازساز۱۱فصل 

تییطبحران مح ت ن  یندهآ  یبرا  یانتزاع یدتهد  یک یرانا  زیسـ الانه جان ده یکنون   یاضـطرار  یتوضـع یکبلکه    یسـ ت که سـ ها هزار اسـ
  یمحرک اصـــل  ی،ســـتمت   یهاگرد و غبار و بحران  یهاطوفان یجادو با ا کندیرا نابود م  یکشـــاورز  هاییشـــتمع  .گیردینفر را م

یسـ  ثباتییمهاجرت و ب  ت.    یاسـ تهپ همبه  وجهفصـل به چهار   ایناسـ  یبرا  یکارها، جنگلو تالاب  یهاروم  یاچهدر  یای: احپردازدیم  یوسـ
 .زیستییطمح گذارییهسرما یکپارچههوا و چارچوب  یفیتبهبود ک  زایی،یابانمقابله با ب 

 

 : نماد بحران یهاروم یاچهدر ۱۱.۱

ــمین دریاچه آبکه زمانی بزرگ[  یهاروم  یاچهدر ــش ــور بزرگ روی زمین بودترین دریاچه خاورمیانه و ش ــد از   ۹۸از   یشب   ]ش درص
متر مکعب تا   یلیاردم  0.5به حدود   ۱۹۹۵متر مکعب در ســال    یلیاردم  ۳۲از   یاچهدر ینحجم خود را از دســت داده اســت  حجم آب ا

هایی از دریاچه برای اولین بار در بخشنشـــان داد که   ۲۰۲۵ناســـا در اواخر ســـال    ایماهواره  یراســـت. تصـــاو  یدهرســـ  ۲۰۲۵اوت  
  یها اسـت که طوفان میلیارد تن نمک ۸معادل   ینیتخم  یحاو  یاچهشـده در. بسـتر خشـکاندطور کامل ناپدید شـدهسـال گذشـته به ۱۲,۰۰۰
  یشــور شــدن خاک و فروپاشــ ی،تنفســ  هاییماریران با ب ی نفر را در ســراســر شــمال غرب ا یلیونم ۱۵تا  ۷جان   حاصــل از آن ینمک

 .کندیم یدتهد یکشاورز

 یمی نه اقل ی،علل بحران: انسان

از   یشب  یاریآب   یآب را برا  یراند، مسـسـاخته شـده  یهاروم  یاچهدر یزحوضـه آبر  یهارودخانه  یسـه دهه گذشـته رو  یسـد که ط  ۵۰  یبا  تقر
حفر شــده   یقحلقه چاه عم ۲۲,۰۰۰از   یشب  ۲۰۱۴تا  ۱۹۸۸  یهاســال یناند. ب منحرف کرده  یکشــاورز  یهکتار از اراضــ ۵۰۰,۰۰۰
ــت. ا ــالانه    یراناس ــد ا ۱۱۰س ــتخراج م یدپذیرمنابع آب تجد  زدرص   یشکاهش بارش و افزا  یقاز طر  یمیاقل ییرات. تغکندیخود را اس
 .رودیبه شمار م کننده اصلیهای بخش کشاورزی عامل تعیینبرداشت ی،کنون  یطروند نقش داشته است، اما در شرا یندر ا یرتبخ

 ی نسب یایبودن اح یرپذبر امکان یآرال: اثبات چهیادر الگوی

 ۸۶آرال« با هزینه -سـد »کوکاسـت.    ینهزم یندر ا  یشـیننمونه پ   ترینیدوارکنندهدر قزاقسـتان، ام یآرال شـمال یایاز در  یبخشـ  یایاح
آب را تنها در   یکرده و شـــور یابیمتر مکعب از حجم آب را باز یلیاردم  22.1توانســـت   و  شـــد یلتکم ۲۰۰۵در ســـال   میلیون دلار

ــ  یندفرآاین   .کاهش دهد یترگرم در ل ۸به حدود   لیترگرم در   ۳۰عرض چند ماه از   ــر  یاربسـ  ینا یرخ داد. در پ   هابینییشاز پ  تریعسـ
رودخانه    یکداشـــت:    کنندهیینتع  یتمز  یکآرال    یایشـــد. اما در  یامنطقه اح یگیریبازگشـــتند و صـــنعت ماه یگونه ماه ۲۲اقدام،  
رودخانه اسـت که   ینچند  یسـد بر رو  ۵۰شـامل    یهدهد. در مقابل، حوضـه اروم  یرمسـ  ییرسـد تغ یکبا   توانسـتیکه م  یاصـل کنندهیهتغذ
 .کندیم تریچیدهپ  یارآن را بس یریتمد

  زیسـتییطآب مح یابیدرصـد از اهداف باز ۲۶تنها به   ۲۰۲۴تا سـال   یادر اسـترال  «ینگدارل-یحوضـه »مار  یدلار یلیاردم ۱۳  طر 
ت   اخ  ۷۴و    یافتخود دسـ د  ا  یتموفق  یهادرصـد از شـ دار جد  یک ینآن محقق نشـ ان م  یهشـ ت که نشـ  یبرا  ینهصـرف هز دهدیاسـ

 یلیاردم 3.5سـال حدود   ۷  یط  یهاروم  یاچهدر  یای. سـتاد احشـودیشـکسـت مواجه م بابرداشـت آب،    یبدون کاهش واقع  هایرسـاختز
 همچنان ادامه دارد. یاچهکرده است، اما روند کوچک شدن در ینهدلار هز

 ینانهبهدف واقع 

ای تثبیت دریاچه در ســـط  پهنه ینانهب . هدف واقعیســـتن  یرپذامکان  یفعل یمیاقل  یطدر شـــرا یخیتار  یبه ترازها  یاچهکامل در  یایاح
ــت  ا  میلیارد متر مکعب  ۵تا  ۳کیلومتر مربع و حجم   ۳,۰۰۰تا  ۲,۰۰۰معادل   ــ  یزانم  یناس ــطو  تار  یتنها بخش ــت اما  یخیاز س اس
متر مکعـب آب به  یلیـاردم  3.1هدف مســــتلزم ورود ســـــالانه   ینا  تحقق .کنـدیم یتگرد و غبـار کفـا مهـارو    یکیعملکرد اکولوژ  یبرا
  یالگو   ییرو تغ  یرمجازغ  یهاپلمب چاه یز،در حوضه آبر  یسدها، کاهش مصرف آب کشاورز  یاضطرار  یرهاساز  یقاز طر  یاچهدر

ها گذاری مورد نیاز برای احیای تالابمجموع سرمایهو چغندرقند به پسـته، فندق و بادام اسـت.    یبچون سـ  یبرکشـت از محصـولات آب
 میلیارد دلار. ۱۵تا  ۷و دریاچه: 

 یابان ب  یشرویدر برابر پ  یکارجنگل  ۱۱.۲

 یـددر معرض تهـد  یزن   یگرهکتـار د  یلیونم  ۱۱۸تـا    ۱۰۰انـد و را در بر گرفتـه  یرانا یاز اراضــــمیلیون هکتـار   32.5اکنون    هـایـابـانب 
تن خاک از دســـت   یلیاردم ۲کشـــور اول جهان قرار دارد و ســـالانه   ۵خاک در رتبه    یشاز نظر فرســـا  یرانقرار دارند. ا  زایییابانب 
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از ذرات    یســطح ۲۰۲۵  یلنمونه، خوزســتان در آور  یبرا پوشــاند یطوفان گرد و غبار در ســال شــهرها را م ۵۰۰از   یش. ب رودیم
 برابر حد مجاز بود. ۶۷معلق را تجربه کرد که 

 ینچ «یبرنامه »کمربند سبز جنگل

ال   احتی بالب بر   ۶۶بیش از    ینچ  ۱۹۷۸از سـ ته اسـت که پوشـش جنگلمیلیون هکتار   ۴۶میلیارد اصـله درخت در مسـ کشـور  ینا  یکاشـ
سـال ارزش خدمات   ۴۵  یط  یدلار یلیاردم ۱۳حدود    گذارییهداده اسـت. مجموع سـرما  یشدرصـد افزا  13.84درصـد به    5.05را از 
  یا گونهکاشـت تک ی،بعد  یپروژه: در فازها ینا یاتیح  درس  کرده اسـت. یجاددلار در سـال ا یلیاردم  ۳۳۰معادل   ینیتخم  یکیاکولوژ

کم و  یآب  یازبا ن  یاهیخود را به پوشـش گ  یمتوقف و جا  ]شـد  شـیاینگدر ن  یماریبر اثر ب  یداردرخت سـپ  یلیاردم ۱  یکه منجر به نابود[
 متنوع داد. یبوم یهاگونه

دلار در هر  ۲۰ای کمتر از  میلیون هکتار از اراضــــی را با هزینه  ۵توانســــت   یجرکشــــاورزان در ن  یریتتحت مد  یعیطب  ینیبازآفر
طر ،   ینا  یتموفق یداست که تاکنون ثبت شده است. کل  زیسـتیطمح  یبازسـاز  یکردرو  ینترصـرفهبهروش، مقرون ینا  .کند یااح هکتار

و از بالا   یصـورت دسـتورکاشـت درخت به  یهاپروژه ینکها  یجامجدد درختان بود به  یشرو یریتمد  یبرا  یجوامع محل  یتوانمندسـاز
 شوند. یلتحم یینبه پا

 هکتار یلیونم ۱۰تا   ۵: یرانا یکاربرنامه جنگل

ــتفاده م  یبیترک  یکردرو  یکاز   ینانهب برنامه واقع  یک ــد بازآفر ۳۰:  کندیاسـ ــدهیتهدا یعیطب  ینیدرصـ  ۴۰دلار در هکتار(،   ۱۰۰)  شـ
 یهابا پهپاد در دامنه یدرصد بذرپاش ۲۰دلار در هکتار(،  ۸۰۰)  ی ورزدارکشت/یو اگرواکولوژ  بیابانییمهدرصـد کاشـت در مناطق ن 

میانگین دلار در هکتار(.   ۳,۰۰۰) یجنگل  داریتکامل در مناطق اولو  یکاردرصـد جنگل ۱۰هکتار( و   ردلار د  ۲,۰۰۰)  شـدهیبتخر
با  یســهکه در مقا رســاندیدلار م یلیاردم  8.7تا   4.35برنامه را به    ینهاســت، کل هز دلار در هر هکتار  ۸۷۰وزنی هزینه که تقریبا  

شغل   ۳۰۰,۰۰۰ا ت  ۱۵۰,۰۰۰برنامه سالانه   ینهکتار در سال ا یلیونم ۱تا   ۵۰۰,۰۰۰  یایبا نرخ اح  است.  یزیها رقم ناچبخش  یرسا
  هاییمت. درآمد حاصــــل از اعتبارات کربن با قکندیکربن را در ســــال جذب م  اکســــیدیتن د یلیونم ۳۰تا   ۱۵و   خواهد کرد  یجادا
ــال    بینییشپ  ــده سـ ــالانه   تواندیتن( م ره  یدلار به ازا ۱۲۵تا  ۷۵  یعنی)  ۲۰۳۵شـ کند که   یجادا  میلیارد دلار درآمد  3.75تا   1.1سـ

 کل برنامه را داراست. یمال  ینتأم یلپتانس

 

 یه بازگشت سرما  ترینیع پاک: سر   یهوا   ۱۱.۳

 ۵۰,۰۰۰تا  ۳۰,۰۰۰سالانه بین  ملی. در سط   گیردیرا م  یرانیانجان ا  یگریمنفرد د  یماریاز هر ب  یشتهران سالانه ب   یهوا  یآلودگ
ــبت داده م  یبه آلودگ  مرگ زودرس ــودیهوا نس ــهم تهران به تنها  ش ــت. هز ۷,۰۰۰تا   ۴,۰۰۰  ینب   ییکه س  ین ا  یاقتصــاد ینهمورد اس
 .رسدیم )یناخال  داخل یددرصد از تول ۵تا  ۳معادل ( میلیارد دلار ۲۳تا  ۱۲فاجعه سالانه به 

برابر فراتر از   ۷تا  ۶بر متر مکعب اســــت که    یکروگرمم ۳۵تا  ۳۰ یندر تهران ب   یکرونم2.5غلظت ذرات معلق کمتر از    یانگینم
از حدود مجاز روزانه   2.5PM یزانسـال م  یدرصـد روزها ۹۹از   یشکه در ب   یبه طور  اسـت.بهداشـت   یدسـتورالعمل سـازمان جهان 
تند:    یآلودگ ینا  ی. منبع اصـلکندیبهداشـت عبور م یدسـتورالعمل سـازمان جهان  درصـد   ۳۰ناوگان فرسـوده که در آن  یکخودروها هسـ

ــتانداردها  یســوار  یدرصــد خودروها ۵۵ســال قدمت دارند و   ۲۰از   یشب  ینســنگ  یخودروها  ین. اکنندیرا پاس م  ۲  یورو یتنها اس
ــایل نقلیه  ۸۵اما  دهندیم  یلرا تشــک  یکدرصــد از تراف ۲تنها  ینســنگ  یخودروها . کنندیم یدرا تول درصــد ذرات معلق ناشــی از وس

 .کندیم یدبحران را تشد ینا یعی،کمبود گاز طب  یلبالا( در زمستان به دل یارگوگرد بس یبا محتوا ینسوزاندن مازوت )نفت کوره سنگ

 است  یرپذدهه امکان  یکدر  یدرصد ۶۵پکن ثابت کرد کاهش 

 یکروگرمم ۳۰به حدود   ۲۰۱۳بر متر مکعب در سـال    یکروگرمم ۹۰را از حدود   2.5PMسـالانه ذرات معلق    یانگینپکن موفق شـد م
ها، کارخانه  ییجاســــنگ، جابهزغال هاییروگاهن   یلیتعط  یقاز طر  یتموفق ینبرســــاند. ا  ۲۰۲۳–۲۰۲۲  یهابر متر مکعب در ســــال

ــتاندارده  تریرانهگســخت ــترده    هاییتمحدود ی،برق  یهاناوگان اتوبوس  یریکارگخودرو، به  ایکردن اس ــترش گس پتک خودرو و گس
 ۲۰۱۷دلار در ســال  یلیاردم  2.6به   ۲۰۱۳دلار در ســال   یلیونم ۴۳۴پکن از    یهوا  یمحقق شــد. بودجه مقابله با آلودگ یششــبکه پا
 شـد،یشـناخته م «ینزم  یارهشـهر سـ ینترسـازمان ملل به عنوان »آلوده  یاز سـو  ۱۹۹۲که در سـال   یزن  یکوسـیتیمکز  .یافت  یشافزا

منطقه انتشـار   ین،سـرب هوا بکاهد. همچن  یزاندرصـد از م ۹۰دهه    یکخود را به حد متوسـط برسـاند و در تنها   یتوانسـت سـط  آلودگ
 .یافتدست  یطیحمیستز یبا استانداردها یهنقل یلوسا یدرصد 96.7هفت سال به انطباق  یتراکم  لندن طکم

 سرمایه بازگشتو  گذارییهسرما
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ــرما ــال ۱۰میلیارد دلار طی   ۲۸تا  ۱۰  گذارییهمجموع س ــاز  س ــامل نوس  یفیتک یدلار(، ارتقا  یلیاردم  ۵تا   ۲)  ییناوگان خودرو  یش
 ۴تا   ۱) یصـنعت  هاییندگیدلار(، کنترل آلا یلیاردم ۱۵تا   ۶) یونقل عمومدلار(، توسـعه حمل یلیاردم  ۴تا   1.5) هایشـگاهسـوخت پالا

  ییجو منجر به صــرفهگذاری  این ســرمایه  .شــودیدلار( م یلیونم ۶۰تا   ۲۰هوشــمند )  یبا حســگرها  یشپا یمل  شــبکهدلار( و   یلیاردم
هوا  یفیتاست. بهبود کساله   ۴تا  ۱دوره بازگشت سرمایه   یبه معنا این  ستمت خواهد شد.  هایینهدر هز  میلیارد دلار ۱۵تا   ۷سالانه  
 .دهدیجامع به خود اختصا  م یاستراتژ ینا یهابخش یتمام یانرا در م یهنرخ بازگشت سرما  ینبالاتر

 و موثر یاقدامات فور

ــوب    یقانون هوا  یاجرا • ــ۲۰۱۷) ۱۳۹۶پاک مصـ ــب ف یفن   ی(: که بازرسـ   یخودروها   یدوده برا یلترهایخودروها و نصـ
 .کندیم یرا الزام یزلید

 در محدوده شهرها. یسوزمازوت ممنوعیت •

 هر خودرو. یدلار به ازا ۲۰,۰۰۰تا  ۵,۰۰۰ ینه: با هزیندهآلا ینسنگ یخودرو ۱۰,۰۰۰ یاسقاط فور یبرا گذاریهدف •

 یلیونم  2.5تا    ۱  ینههوا در سراسر تهران: با هز  یفیتک  یشپا  ی( براIoT)  یااش ینترنتا  یمتقحسگر ارزان  ۵,۰۰۰  استقرار •
 .کندیم یلتکم یاو لحظه یق( را با پوشش دقیستگاها ۳۹تا  ۲۱) یمرجع فعل هاییستگاهاقدام ا یندلار  ا

 

 زیست یط و مح   یرساخت در ز گذارییه سرما یکپارچه چارچوب  ۱۱.۴

رما  یرجدول ز وم« تجم یرا در تمام یو بازده  گذارییهالزامات سـ ان یعپنج فصـل »بخش سـ تهپ همدهنده منطق بهکرده اسـت که نشـ   یوسـ
 است. یزیکیف هاییرساختبرنامه ز

ه    ۱۵مجموع   بخش ــالـ ارد  ســـ )میلیـ

 دلار(
)میلیـارد  هزینـه ســـــالانـه  

 دلار(
 اولویت روز اول بازدهی کلیدی

 ساعت در سالتراوات 52–60 2–3 25–33 برق خورشیدی
منــاقصــــــات معکوس  اراضــــی  

 کویری

ســازی و بازچرخانی شــیرین
 آب

 سازی مدولار اضطراریشیرین میلیون مترمکعب در روز 5–10 1.2–2 18–30

 های پایلوتارزیابی شبکه  پروژه ٪(15٪ به 7کاهش تلفات )از  2.5–4 25–45 سازیشبکه هوشمند و ذخیره

 هاکمیسیون هیدروژن  پایلوت درآمد سالانه 2–10 1.5–2.5 20–35 هیدروژن سبز

 2.5–3 37–45 کشاورزی دقیق
مـتـرمـکـعــب    20–30 مـیـلـیــارد 
 جوییصرفه

 گذاری آباصت  قیمت

 های پهپادیها  پایلوتنهالستان میلیون هکتار احیا 5–10 0.3–0.6 4.5–9 کاریجنگل

 0.7–2 10–28 کیفیت هوا
هزار نفر در   15–25حفظ جــان  

 سال
 اسقاط خودرو  ممنوعیت مازوت

 هارهاسازی سدها  پلمب چاه میلیارد مترمکعب 3–5ارومیه:  0.5–1 7–15 هاها و دریاچهاحیای تالاب

 — — ۱۸–۱۱ ۲۴۰–۱۴۷ جمع کل

 

 یمال یننحوه تأم 

 یرانا  یدلار یلیاردم ۴۳۷  یبا  تقرکه   یناخال  داخل یددرصـد از تول  4.5تا   2.5معادل    یدلار یلیاردم  ۱۸تا  ۱۱سـالانه    گذارییهسـرما
 :کنندیها را فراهم مپروژه ینمنابع به ا ی بازتخص یلازم برا یتظرف موجود در کشور کردینههز یاناست. سه جر

ــالانه انرژی: ۸۲ • ــ  میلیارد دلار یارانه سـ ــد از ا ۱۰ ی تنها با بازتخصـ ــالانه مورد ن  یندرصـ  یبرا یازمبلب، کل بودجه سـ
 .شودیم ینتأم یزیکیف هاییرساختز
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تا  ۲  ینپاک شـود، ب   یکه صـرف هوا  یدلار یکهر    های سـالانه سـتمت ناشـی از آلودگی هوا:میلیارد دلار هزینه ۲۳تا  ۱۲ •
 .کاهدیکشور م یو بهداشت  یدرمان  هایینهدلار از هز ۸

ــالانه بحران آب: ۲۵ • ــاورز ینا  میلیارد دلار هزینه سـ ــولات کشـ ــارت به محصـ ــامل خسـ و  ییواردات مواد غذا  ی،مبلب شـ
را به  هاینههز ینا تواندمیموفق    گذارییه( اسـت  سـرمایتجمع  یی)جابه جا  یداخل  یاجبار  یهااز مهاجرت  یناشـ هایینههز

 .کندمرور حذف 

( و یدیخورشـ  یآب(، هند )انرژ  سـازییرین)شـ  یلها در اسـرائ آن  یتکه موفق  یخصـوصـ-یمشـارکت عموم  یهاچارچوب ین،عتوه بر ا
 دولت را کاهش دهد. یرا جذب کرده و بار مال یبخش خصوص هاییهسرما تواندیاست، م یده( به اثبات رسیرساختامارات )ز

صـفر به   یازبنا کرد که ن   یخصـوصـ-یمشـارکت عموم  یقراردادها  یقآب خود را از طر  سـازییرینشـ  هاییرسـاخت: تمام زاسـرائیل
در بخش    یخصــوصــ  گذارییهدلار ســرما یلیاردم ۴۰از   یش: ب هند  دولت داشــت.  ی( از ســوCAPEX)  گذاری اولیهدرصــد ســرمایه

 یبه منابع مال  ی: پس از دوره گذار امکان دسترسالمللیینب   یمال  تأمین  مناقصات معکوس جذب کرد.  یبرگزار  یقرا از طر  یدیخورش
 فراهم خواهد شد. یو بانک توسعه استم یاآس یربناییز گذارییهبانک سرما ی،توسعه چندجانبه مانند بانک جهان  یهابانک

 است؟  یتدر اولو یزیاقدامات: چه چ یتوال

ال اول ه اقدام حیاتی و وجودیبر  یدبا  سـ تقرار اضـطرار  سـ ازییرینشـ  یواحدها  یتمرکز کند: اسـ  ۴مدولار که ظرف    یآب )واحدها  سـ
اجرای  را بر بحران آب دارد( و   یرتأث   یشـترینکه ب  یاسـتیسـ)تک  گذاری آب کشـاورزیاصـت  قیمتهسـتند(،   یلهفته قابل تحو ۱۲تا 

 ساله(. ۴تا  ۱با دوره بازگشت  یهنرخ بازگشت سرما ترینبالا ی)دارا قوانین کیفیت هوا

 هاییسـتمبه سـ یاریآب   یلتبد یطر  مل  یابد،یم  یشدر سـال افزا  یگاواتگ ۵تا   ۳به    یدیخورشـ  یانرژ  یت، ظرفهای اول تا پنجمدر سـال
 .شودیسبز شروع م یدروژن( هیلوت)پا یشیآزما یدو تول خوردیم یدشبکه برق کل ینوساز شود،یآغاز م یاقطره

 یدروژن،صـادرات ه  هاییرسـاختسـاخت ز  یدی،برق خورشـ  یگاواتگ ۳۰به    یابی، هدف دسـت های پنجم تا پانزدهمسـالدر   یت،نها  در
 محقق خواهد شد. یهاروم یاچهدر یتوضع یتفاضتب و تثب  یدرصد ۸۰ یبه بازچرخان  یدنرس

 یهستند. شواهد جهان   یواقع  یهاچالش  یمال ینو تأم  یاسیاراده س  ی،بلکه حکمران   .یستن   یاصل  یتمحدود  فناوری
مشـارکت    یقراردادها  یقآب خود را از طر  سـازییرینشـ  هاییرسـاختتمام ز اسـرائیل  :کنندیادعا را ثابت م ینا

مناقصـات معکوس توانسـت   یبا برگزار هند  بنا کرد. یدولت   گذارییهو با صـفر درصـد سـرما  یخصـوصـ-یعموم
  یدلار ط  یلیاردم ۱۳با صــرف   چین  کند.  یدیخورشــ  یرا جذب بخش انرژ  یخصــوصــ  یهدلار ســرما یلیاردم ۴۰
  درصـد کاهش داد. ۶۵هوا را    یدهه، آلودگ  یکدر عرض   پکن  انجام داد.  یکارهکتار جنگل یلیونم ۴۶سـال   ۴۵

  یوجود دارند و کارآمد   هاحلراه  کرد. یاآرال را اح  یایاز در  ییهادلار بخش  یلیونم  ۸۶با صـرف تنها    قزاقسـتان
ت. آنچه تاکنون مفقود بوده، دولت   یدهبزرگ به اثبات رسـ یاسها در مقآن ت که اراده اجرا  یاسـ ته  آن  یاسـ ها را داشـ
 باشد.

 

 

 سوم پایان بخش 

 یمحاسبات  هاییرساخت و ز یجیتالد ی آزادساز: چهارمبخش  
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